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Revizyon Tarihgesi

Rev. No Revizyon Bilgisi Tarih

Sartnamenin 4.3. maddesindeki Test ve Kontrol tablosu ve 4.7.

- D 1691 | maddesi yeniden diizenlendi. 4.3.9. ve 4.3.10. maddeleri iptal edildi. | 15/07/2016

Hazirlayanlar yeniden diizenlendi.

D 3963 | Sartname komple revize edilmistir. 29/04/2022

D 4869 | Madde 3,6 ve Tablo 5 revize edilmistir. , 11/05/2026
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1. KONU

Bu teknik sartname TURASAS tarafindan bakimi yapilacak olan E23000 tipi EMU (Baskentray)
icin kullanilacak olan birinci siispansiyon karma yay (helisel ¢elik ve kauguk yay) ile ilgili asgari
teknik ve genel ozellikleri tanimlar.

Istekliler, sartnamenin ve eklerinin gerekliliklerine tam olarak uyumlu bir ¢6ziim sunacaklardir.

Sozlesmenin imzalanmasindan sonra, sartname veya proje dahilindeki difer sartnameler ile
sartnamede bahsi gecen standartlardan ortaya c¢ikacak muhtemel degisiklikler, TURASAS ve
Yiklenici arasinda yapilacak yazili bir mutabakat ile gecerli kilinacaktir.

Istekliler, tiim sartname maddelerine ayni sira numarasi ile tek tek cevap vererek kabul ettigini
bildirecektir. Istekli beyani ihale dosyasina eklenecektir. Sartnamede belirtilmeyen hususlar, ekte
verilen teknik resimlere uygun olacaktir.

2. TANIMLAR

2.1. Kisaltmalar

TURASAS . Tirkiye Rayli Sistem Araglar1 Sanayi AS

TCDDT . TCDD Tagimacilik AS

Yiklenici . Ihaleyi kazanarak sartname kapsamindaki iiriinleri tedarik edecek firma
Istekli . Sartname kapsamindaki tirlinleri tedarik etmek tizere ihaleye katilacak firma

2.2. Dokiiman ve Standartlar

Yiiklenici, tedarik edecegi tirlinleri asagida belirtilen uluslararasi referans standartlara uygun
olarak imal edecektir.

Tablo 1: Tedarik Kapsaminda Uygulanabilir Standartlar

Standart Bashk
EN 13298 D?nnryo'lu uygulamalar1 — Stispansiyon Komponentleri — Helisel
Stispansiyon Yaylari
Demiryolu uygulamalari — Lastikten mamiil amortisor bilesenleri — Kauguk
EN 13913 oy
esasli mekanik bilesenler
EN 10204 Metalik tirtinler — Muayene ve deney belgelerinin tipleri

Istekliler, kendi sisteminin/ekipmanlarinin yukaridaki Tablo-1’de bahsedilenler disinda baska bir
ulusal/uluslararas1 veya demiryolu idare standardina uyumlu olmast durumunda, ayrica beyan
edeceklerdir.
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3. TEKNIiK OZELLIKLERI

3.1. iklim Kosullar1 ve Isletme Ortami

Tren setlerinde kullanilacak komponentler asagidaki ortam kosullarinda c¢alisacak o6zellikte

retilecektir.
Tablo 2: iklim Sartlar
Ortam Hava Sicakligi : -25°C~+40°C
Bagil Nem : Max. 90%
Ortam : Tozlu
Yiikseklik : 1000 m

3.2. Birinci Siispansiyon Tanimi

[hale kapsaminda tedarik edilecek helisel yay ve kauguk yay resim numaralari Tablo-3de

verilmistir.
Tablo 3: Teknik Resim ve Malzeme Bilgileri
Resim Resim : Aciklama/Malzeme Adet
. Resim adi o
Seviyesi Numarasi Kalitesi
11234
1 TRP08517 Birinci Suspgnslyon i i
Montaj1
F400A veya SF490A
2 TRP09026 Plate, Lower veya $35512 -
Helisel — Kauguk
2 TREOSSAY Yay Grubu Montaj1 i i
3 TRP09027 Kanguk Yay EN 13913 :
Komple
4 | TRP09027-1 Kauguk EN 13913 -
. JIS
4 | TRP09027-2 ¢ Canak (S450) 1
- JIS G 3131
4 | TRP09027-3 I¢ Plaka (SPH C) 2
- JIS G 3131
4 | TRP09027-4 I¢ Plaka (SPH C) 2
JIS G 3445
4 | TRP09027-5 Dis Canak (SKTM 13) 1
i EN 13298
3 TRP09041 Helisel Yay (B sinifi) -

3.3. Kauguk yaymn imalati TRP09027 nolu teknik resimde belirtildigi sekilde yapilacaktir.
3.4. Helisel yay malzemesi TRP09041 nolu teknik resimde belirtildigi sekilde olacaktir.

3.5. TRP09041 resim nolu helisel yay EN 13298 standardina gére imal edilecektir.

Turkiye Rayh Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfad /11

Copyright © Tiim haklari saklidir. Dokiimanmn veya igeriklerinin gogaltilmasi, dagitiimast ve kullanimi TURASAS 'in yazili onay olmadan
yapilamaz. Bu durumu ihlal edenler, dogabilecek her tiirlii zarardan sorumlu olacaklardir.

&



T.5. No : T$-04.036
T -RASAs E23000 tipi EMU (Bagkentray) Rev.No  :D 4869
U X Birinci Slispansiyon Karma Yay Rev. Tarihi :11/05/2026

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU . .
Teknik Sartnamesi

3.6. TRP09027 nolu Kauguk yay, EN 13913 standardina gore imal edilecek olup, EN 45545
standardi uygulanmayacaktir.

3.7. TRP09026 nolu Plate, Lower, F400A veya SF490A veya S355J2 ¢elik malzemeden imal
edilecektir.

3.8. Sartname ve ekindeki dokiimanlarda belirtilen hususlar disinda, elemanlara ait kimyasal ve
mekanik 6zellikler ilgili teknik resimlerde belirtildigi gibidir.

3.9. TRP08547 resim nolu Helisel — Kauguk Yay Grubu Montajindan sonra birnci stispansiyon
sistemi temel siispansiyon karakterestigi Tablo-4 ve Sekil-1’de belirtildigi sekilde olacakfur.

Tablo 4: Siispansiyon Karekteristigi

Load condition ( per one set of combined spring)
ltems Unit Mc T
AW0 AW2 AW3 AWO0 AW?2 AW3
Vertical load kN 19.34 | 2822 | 31.31 2042 | 2998 | 3312
Vertical static stiffness | KN/mm | 0.55 0.65 0.74 0.55 0.68 0.81
Lateral stiffness KN/mm | 3.2 3.2 a2 3.2 32 3.2
Longitudinal stiffness KN/mm | 4.21 4.21 4.21 4.21 4.21 4.21

Vertical Static Stiffness vs. Vertical load
Vertical Load vs. Height Verticol Stillness (Khms)
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Lateral Stiffness vs. Vertical Load Longitudinal Stiffness vs. Vertical Load
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Sekil 1: Siispansiyon Karekteristik Diagramlari
4. KALITE KONTROL

Ihale kapsaminda temin edilecek tiim pargalarin test ve kontrolleri agagida Tablo-5’te belirtildigi
sekilde yapilacaktir.
Tablo 5: Numune Adedi ve Test Tipleri

Test ve Kontrol - DIGINE ded)
FAI 10 -30 31-80 81-200 | 201 ve lizeri
Olgiisel Kontrol 2 %5 %5 %5 %5
Gorsel Muayene 2 %100 %100 %100 %100
Kauguk Yay Dikey Rijitlik Testi 1 2 2 4 4
Birinci Siispansiyon Yay Grubu Dikey
Rijitlik Testi ! . 2 < -
Eksenel ve Yanal Rijitlik Testi 1 2 2 4 4
Dara Yiik Altinda Yiikseklik Ol¢timii 1 2 2 4 4
Kauguk Yay Sikistirma Testi 1 2 2 4 4
Adhezyon Testi o * * * *
Cekme Testi * * ki * §
Petrol {irtin Testi * * * * i
Abrazyon * o * * *
Ozon Testi * i N % ¥
Hizlandirilmis Yaglanma Testi * * * * *
Helisel Yay Kisa Siireli Elastikiyet Testi 1 1 3 5 8
Helisel Yay Uzun Siireli Elastikiyet Testi 1 1 3 5 8
Helisel Yay Stinme Testi 1 1 3 5 8
* Teknik resimlerde tanimlandig1 sekilde malzeme tanimlama belgesinde belirtilecektir.

TURASAS gerekli gérmesi halinde, Yiiklenici tarafindan yapilan test ve muayeneleri tekrar
Yiiklenici adina yapma veya yaptirma hakkini sakli tutar.

4.1. Olgiisel Kontrol

[lgili teknik resim tizerinde belirtilen tiim 6lgiiler kontrol edilecektir.
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4.2. Gorsel Muayene

Kaucuk yay serbest pozisyonda yiizey ¢atlaklarina ve adhezyon ayrigmalarina kars1 gézle muayene
yapilacaktir.

4.3. Kaucuk Yay Dikey Rijitlik Testi

Kauguk yay asagida belirtilen Sekil-2’de gosterildigi gibi test cihazina yerlestirilir. On yiikleme
olarak iki kez 2.45 kN yiik uygulanir. Daha sonra tigiinci kuvvet uygulama sonrasinda
deformasyon farki 0.49 ile 2.45 kN araliginda olacaktir. Test iglemi sirasinda ortam sicakligi 25 +
59C olmalidur.

Sekil 2: Kauguk Yay Dikey Rijitlik Testi
4.4. Birinci Siispansiyon Yay Grubu Dikey Rijitlik Testi

Birinci Stispansiyon Yay grubu agagida belirtilen Sekil-3’de gosterildigi gibi test cihazina
yerlestirilir. On yiikleme olarak iki kez 36.185 kN yiik uygulanir. Daha sonra iigiincii kuvvet
uygulama sonrasinda deformasyon farki 22.275 ile 36.185 kN araliginda olacaktir. Test islemi
sirasinda ortam sicakligi 25 + 5 °C olmalidir.
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Sekil 3: Birinci Siispansiyon Yay Grubu Dikey Rijitlik Testi
4.5. Eksenel ve Yanal Rijitlik Testi

Birinci Siispansiyon yay grubu olarak yapilan test i¢in dikey olarak kuvvet uygulama esnasinda
eksenel ve yanal hareketli tablaya sahip test cihazi gerekmektedir. Test isleminde 6nce dikey
yonde 22.275 kN kuvvet uygulanacak yatay yonde ise dikey kuvvetin %30’ unu agsmayacak sekilde
on yiikleme yapilacak. Iki kez dikey ve yatay yonde 6n yiikleme isleminden sonra {igiincii
yiiklemede test sonu¢ degerleri elde edilecektir.

4.6. Dara Yiik Altinda Yiikseklik Olciimii
Birinci Siispansiyon yay grubu asagida belirtilen Sekil-4’de gosterildigi gibi test

cihazina yerlestirilir. Dikey yonde (P yoniinde) 21.25 kN kuvvet altinda 6l¢tim yapilacaktir. Test
islemi sirasinda ortam sicaklig1 25 + 5 °C olmalidur.

I
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| ——

o

Sekil 4: Dara Yiik Altinda Yiikseklik Ol¢iimii
Turkiye Rayh Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa 8 /11

Copyright © Tiim haklar1 saklidir. Dokiimanin veya igeriklerinin gogaltilmasi, dagitilmasi ve kullanimi TURASAS ' yazili onayi olmadan
yapilamaz. Bu durumu ihlal edenler, dogabilecek her tiirlii zarardan sorumlu olacaklardir.

y &



TS.No  :TS-04.036

1 E23000 tipi EMU (Baskentray) Rev.No  :D 4869
WRASAS ) Birinci Stispansiyon Karma Yay Rev. Tarihi :11/05/2026
SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik Sartnamesi

4.7. Kaucuk Yay Sikistirma Testi

Kauguk yay asag1da belirtilen Sekil-5’de gosterildigi gibi test cihazina yerlestirilir. Dikey y&nde
(P yoniinde) 9.81 kN yiik uygulanir. Kauguk yay kuvvet altinda bir dakika boyunca bekletilir, test
sonucunda kauguk yay tizerinde gatlak ve ayrilma gibi ylizey hatalar: bulunmayacaktir.

Sekil 5: Kauguk Yay Sikistirma Testi
4.8. Adhezyon Testi

Adhezyon testi kaguk yaym kopma kuvveti dlgiimii igin yapilacaktir. Kauguk yay yukarida
belirtilen Sekil-5’de gosterildigi gibi test cihazina yerlestirilir. Dikey yonde (P yoniinde) kopma
gergeklesene kadar kuvvet uygulanarak sonug elde edilecektir.

4.9. Helisel Yay Kisa Siireli Elastikiyet Testi
Helisel Yay Kisa Siireli Elastikiyet Testi EN 13298 standardinda tanimlandig: sekilde yapilacaktir.
4.10. Helisel Yay Uzun Siireli Elastikiyet Testi

Helisel Yay Uzun Siireli Elastikiyet Testi EN 13298 standardinda tanimlandigi sekilde
yapilacaktir.

4.11. Helisel Yay Siinme Testi
Helisel Yay Siinme Testi EN 13298 standardinda tanimlandig: sekilde yapilacaktir.

4.12. i1k Uriin Muayenesi

[lk tirtin muayenesi, {irtinlerin tasarim ve imalatinin donanimla uyumlu oldugunu belirlemek i¢in,
Yiiklenici tesislerinde TURASAS’in katilimi ile gergeklestirilecektir. Ilk iiriin muayenesinde,
Yiiklenici ilgili biitiin tasarrm ve {retim proses dokiimanlarini, test kayitlarmi, malzeme
sertifikasyonlarini hazir bulunduracaktir.
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4.13. Seri Uretim Onay1

Yiiklenici 6ncelikle her bir {iriinden bir adet iiretim yapacaktir. S6z konusu ihale kapsamu ile ilgili
iiriinlerde tespit edilen eksiklikler Yiiklenici tarafindan giderilecektir. Ilk {irin muayenesinde
yapilan kontrol ve muayeneler sartname ve eklerinde verilen degerleri kargiliyor ise TURASAS 1n
onay1 ile seri imalata gegilebilir.

4.14. Rutin Testler

Rutin testler, tiriinlerin sartname ve eklerine gore imal edilip edilmedigini belirlemek amaciyla
yapilir. Rutin testler Yiklenici tarafindan yapilacak ve onaylanmis test raporlari {irlinle birlikte
TURASAS?’ a teslim edilecektir.

5. GENEL OZELLIKLER
5.1. Sartnamede belirtilmeyen hususlar, eklerde verilen teknik resimlere uygun olacaktir.
5.2. Teslim Edilecek Dokiimanlar

Yiiklenici, asagidaki dokiimanlarit TURASAS’a iki niisha yazili ¢ikti ve 1 adet CD halinde teslim
edecektir.

- EN 10204 3.1’ye gore hazirlanmig malzeme sertifikalar: (ilk tirtin muayenesi ile birlikte)
- Her bir parga iiriin igin hazirlanmig ve Yiiklenici Kalite kontrol elemaninca onaylanmis
ol¢ti kontrol raporlart (ilk iirlin muayenesi ve her bir teslimat ile birlikte)

5.3. Garanti

Yiiklenici, TURASAS’a teslim ettigi iirtinleri, kullanici hatasindan kaynaklanmayan her tiirlii
kusura kars1 garanti eder.

Yiiklenici imalattan dogan ve teselliimde fark edilemeyen kullanim hatalarindan kaynaklanmayan
kusurlara kars: arag {izerine montajin yapildig: tarihten itibaren 2 yil garanti verecektir.

5.4. Ambalajlama

Urtinler, dis atmosfer etkilerinden, indirme-bindirme, sevkiyat ve rafta stoklama sirasinda
olusabilecek darbelerden ve stoklama pozisyonlarindan etkilenmeyecek sekilde ambalajlanacaktir.

Her tiriin grubu parga cinsine gére paketlenerek, paket lizerlerine par¢a numarasi yazilacaktir.
Ambalaj kutular: forklift ile indirip bindirmeye uygun olacaktir. Uriinlerin ambalaj kutularinin dis
ylizeylerine asagidaki bilgiler okunakli, silinmez ve bozulmaz bir bigimde yazilacaktir.

- Yiiklenici kisa adi ve adresi (Imalatg1 farkl: ise imalat¢1 adida eklenecektir.)
- Muhteviyat listesi (Resim No.,Par¢ca Adr)
- S6zlesme tarihi ve sdzlesme numarasi
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6. ISTEKLI FIRMADA ARANAN OZELLIKLER

Istekliler ihale asamasinda asagidaki dokiimanlar1t TURASAS'a sunacaklardir.

- Giincel ve gegerli IRIS veya ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi Sertifikasi

7. EKLER
Ek-1 TRP08517
Ek-2 TRP09026
Ek-3 TRP08547
Ek-4 TRP09027
Ek-5 TRP09041
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